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 چکیده
آموزان بـا آسیـب بینـایی بایـد بـرای  ‌مـحوری در برنامـه ‌درسـی ریاضـی دانـش‌ آموز زمینـه و هـدف: بـا توجـه بـه رویکـرد دانش‌
آموزان اهـداف خـاص و منحصـر بـه فـردی تدویـن تـا نیازهـای ویـژه هر یـک از آنها برطرف شـود. هـدف پژوهش  فـرد فـرد دانـش‌

‌مـحور بـود. آموز آموزان بـا آسیـب‌ بینـایی بـا رویکـرد دانش‌ حاضـر شناسـایی ویژگـی مؤلفه‌هـای برنامـه ‌درسـی ریاضـی دانـش‌

كیفـی از نـوع سـنتزپژوهی انجـام شـد. منابـع مورد مطالعـه، شـامل پژوهش‌هـای علمـی معتبـر  روش: ایـن پژوهـش بـا رویكـرد 
کـه بـا توجـه بـه جسـتجوی منظـم در پایگاه‌هـای اطلاعاتـی براسـاس معیارهـای ورودی تعـداد 1896پژوهـش  در ایـن زمینـه بـود 
گـزارش و ثبـت  علمـی شناسـایی و در نهایـت براسـاس معیارهـای خروجـی 23 مقالـه جهـت تحلیـل نهـایی انتخـاب شـد. بـرای 
الـگوی شـش مرحلـه‌ای  بـه  بـا توجـه  اسـتفاده شـد.  از سیاهـه‌ی طراحی‌شـده توسـط پژوهشـگر  اولیـه  اطلاعـات پژوهش‌هـای 

گرفـت. کدگـذاری و مورد تجزیه‌وتحلیـل قـرار  آمـده  سـنتزپژوهی روبرتـس اطلاعـات به‌دسـت 

‌مـحور براسـاس  آموز آموزان بـا آسیـب بینـایی بـا رویکـرد دانش‌ یافته‌هـا: ویژگی‌هـای مؤلفه‌هـای برنامـه‌ درسـی ریاضـی دانـش‌
کـر ارائـه شـد. عناصـر دهگانـه ا

و  علایـق  نیازهـا،  بـا  مرتبـط  برنامـه‌ای  ‌مـحور  آموز دانش‌ رویکـرد  بـا  ریاضـی  ‌درسـی  برنامـه  کـه  داد  نشـان  نتایـج  گیری:  نتیجـه‌
کنـد. در ایـن  آنهـا توجـه می‌ کـه بـه تجربیـات قبلـی مرتبـط بـا زندگـی واقعـی  آسیـب بینـایی اسـت  آموزان بـا ‌ توانایی‌هـای دانـش‌
آموزش ویـژه بـرای یـادگیری ریاضـی و برجسته‌سـازی  برنامـه درسـی؛ مشـارکت در یـادگیری، داشـتن مهارت‌هـای لازم معلـم در 

اسـت. اهمیـت  دارای  لمسـی 

، ریاضی، سـنتزپژوهی، مؤلفه‌های برنامه‌ درسـی ‌محور آموز واژه‌هـای کلیـدی: آسیـب بینایی، رویکرد دانش‌
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مــقـدمـــه

و  جامعـه  نیازهـای  تغییـر  و  تکنـولوژی  پیشـرفت  بـا  همـراه 
آموزشـی نیـز دچـار تغییـرات بنیـادی شـده و  آموزان، نظـام  دانـش‌
را  آموزشـی  کـه هـر نظـام  آنجایی‌ از  در حـال پیشـرفت اسـت )1(. 
آموزشـی  اهـداف  بـه  آن،  گیـران  فرا دسـتیابی  میـزان  سـنجش  بـا 
کننـده روش‌هـا  آموزشـی تعیین‌ می‌تـوان بـرآورد نمـود. هدف‌هـای 
آنهـا  کـه در  آموزش سـنتی  و برنامه‌هـای ‌درسـی هسـتند. روش‌هـای 
آموز  و دانـش‌ و دانسـته‌ها،  ارائـه‌ دهنـده‌ی اطلاعـات  تنهـا  معلـم 
کننـده‌ غیـر فعال آنهاسـت، برخاسـته از یک نـگاه یک‌بعدی  دریافت‌
به تعلیم و تربیت است که وظیفه‌ی آموزش ‌و پرورش را تنها انتقال 
آموزمـحور در  آموزان می‌دانـد )2(. رویکـرد دانش‌ دانـش بـه دانـش‌
گیری نگـرش جدیـدی از فراینـد  اوایـل قرن بیسـتم راه را بـرای شـکل‌
یـادگیری و اینکـه فراینـد  یاددهی-یـادگیری در هـزاره جدیـد چگونه 
آموزشـی  کـه ایـن رویکـرد در محیـط  آنجایی‌ کـرد. از  باشـد، همـوار 
تلقـی  رشـد  حـال  در  سـرعت  بـه  و  کارآمـد  رویکـرد  یـک  به‌عنـوان 

کـرده اسـت. می‌شـود )3(، توجـه جهانـی را بـه خـود جلـب 
کـه امروزه  ، اصـطلاح رایجـی اسـت  آموزمـحور     رویکـرد دانش‌
تغییـر مهـم  نشـان‌دهنده  تـا  اسـتفاده می‌شـود  آموزش  در بخـش 
 ، ‌مـحور آموز یـادگیری دانش‌ باشـد.  از شیـوه معلم‌مـحوری  آموزش 
آموزان تغییر می‌دهد و  محـل کسـب دانـش را از معلمان به دانـش‌
کسب اطلاعات و معنابخشیدن به اطلاعات  از این‌رو مسئولیت 
گر  گذاشـته و معلمـان به‌عنـوان تسـهیل‌ آموزان  را بـر عهـده دانـش‌
ممکـن  آموزمـحور  دانش‌ درس  کلاس  یـک  در   .)4( می‌باشـند 
آموزان در سـطوح مختلـف، بـه شـکل متفـاوت  اسـت بـرای دانـش‌
گروهـی و تلاش‌هـای مشـترک از ویژگی‌هـای مهـم  کار  عمـل شـود. 
گروهـی بـرای تبـادل  کار  آموزان اغلـب بـه  یـادگیری اسـت و دانـش‌
گروهـی  کار  ، تعییـن مسـئولیت‌ها و تکمیـل وظایـف نیـاز دارنـد.  نظـر
در  آموزان  دانـش‌ بـرای  کـه  اسـت  مهـم  مهـارت  یـک  واقـع  در 
کاری مفیـد اسـت )5(. رویکـرد  بـا جامعـه و محیط‌هـای  مواجهـه 
‌مـحور جانشیـن رویکـرد معلم‌مـحور سنتی‌شـده اسـت.  آموز دانش‌
آموزان به‌عنوان فردی فعال در محوریت  در رویکـرد جدیـد دانـش‌
قـرار دارنـد. روش‌هـای تدریـس  آموزش و پرورش  امـر  و  یـادگیری 
بایـد علایـق و سـطح درک و فهـم  کننـد  انتخـاب می‌ کـه معلمـان 
آموزان را تقویـت نماینـد )1(. از جملـه روش‌هـای تدریـس  دانـش‌
، روش تدریـس مشـارکتی و روش  مبتنـی بـر رویکـرد یادگیرنده‌مـحور
رویکـرد  بـر  یـادگیری مبتنـی  بـر حـل مسـئله اسـت.  تدریـس مبتنـی 

کنـد،  می‌ مفیـد  واقعـی  دنیـای  بـرای  را  یـادگیری   ، ‌مـحور آموز دانش‌
کنـد.  می‌ واقعـی  دنیـای  مشـابه  یـادگیری  درگیـر  را  آموزان  دانـش‌
یـادگیری مبتنـی بـر مسـئله نـه تنهـا بـر حـل مسـئله تمرکـز دارد، بلکـه 
مسـئولیت توسـعه سـایر مهارت‌هـا و ویژگی‌هـا را نیـز برعهـده دارد. 
را  خـود  اجتماعـی  مهارت‌هـای  درس  کلاس  در  آموزان  دانـش‌
بهبـود می‌بخشـند زیـرا فرصت‌هـای بیشـتری بـرای تمریـن اسـتفاده 

از زبـان بـرای برقـراری ارتبـاط معتبـر دارنـد )6(.
طبـق اسـتانداردهای تعییـن ‌شـده توسـط سـازمان‌های ملی، به 
آموزمـحور و مشـارکتی توصیـه می‌شـود  آموزشـی دانش‌ شیوه‌هـای 
آموزان فراهـم نماینـد تـا در مورد  کـه فرصت‌هـایی را بـرای دانـش‌
آموزان  کننـد و درک ریاضیـات را بـرای دانـش‌ ریاضیـات اسـتدلال 
 ، به‌عنـوان بخشـی از جامعـه یـادگیری ایجـاد کننـد. بـرای این منظور
پژوهشگران بسیاری این نوع از کلاس‌های درس را مستند سازی 
کـه نشـان‌ دهنـده‌ انـواع ارزشـمندی از تعـاملات ریاضـی  کرده‌انـد 
آموزان از طریـق حمایـت معلمـان  اسـت. در ایـن کلاس‌هـا، دانـش‌
به‌عنـوان  کلاسـی،  گفتمـان  در  معنـادار  و  عادلانـه  مشـارکت  بـا 
در  آموزان  دانـش‌ می‌شـوند.  ظاهـر  توانمنـد  ریاضـی،  یادگیرنـدگان 
، سـطوح بالاتری از مشـارکت و علاقه  آموزمـحور کلاس‌هـای دانش‌
را دارنـد. همچنیـن نمـرات ارزیـابی بـالاتری در ایـن فراینـد دریافـت 
کننـد )7(. تمـام تلاش نظام آموزشـی تحقق امر یادگیری مبتنی  می‌
ایـن  در  اسـت.  آموزان  دانـش‌ توانایی‌هـای  و  علایـق  نیازهـا،  بـر 
آموز اهـداف خـاص و منحصـر  رویکـرد، معلـم بایـد بـرای هـر دانـش‌
 .)8( شـود  برطـرف  آنهـا  ویـژه  نیازهـای  تـا  کنـد  تدویـن  فـردی  بـه 
بنابرایـن، توجـه بـه تفاوت‌هـای فـردی از اهمیت خاصـی برخوردار 
کـودکان دیگـر تفـاوت  کـودکان بـه انـدازه‌ای بـا  اسـت. عـده‌ای از 
کـه مسـتلزم توجـه خاص می‌باشـند. این تفاوت بـه‌طور کلی  دارنـد 
اجتماعـی  و  عقلانـی  عاطفـی،  جسـمانی،  خصوصیـات  تمـام  در 
آنان دیده می‌شـود و در سـازگاری آنها با محیط اجتماعی، اِِشـكال 
از  ایـن دسـته  بـه  بـه همیـن دلیـل،  كنـد.  ایجـاد می و مانعـی بزرگ 
ایـن  اسـتثنایی  افـراد  در  گوینـد.  می‌ »اسـتثنایی1«  اجتمـاع،  افـراد 
كـه بـرخورداری آنـان از آموزش و پرورش،  تفـاوت بـه حـدی اسـت 
آموزان( در  مسـتلزم تغییراتـی )متناسـب بـا ویژگی‌هـای ایـن دانـش‌
برنامه‌هـا، محتـوا، روش‌هـا، مواد و فضای آموزشـی عادی و ارائه‌ی 
گروه‌‌های  خدمات آموزشـی و توان‌بخشـی ویژه اسـت )9(. یکی از 

آموزان بـا آسیـب بینـایی2 هسـتند.  نیازمنـد توجـه، دانـش‌
مطالــب  یــادگیری  در  همیشــه  معلولیــت  بــا  آموزان  دانــش‌
تمــام  در  موضــوع  ایــن  هســتند.  مواجــه  مشــکلاتی  بــا  آموزشــی 
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زمینه‌هــای علمــی وجــود دارد امــا در یــادگیری ریاضــی و علــوم، 
گســترده‌تر اســت. هنــگام بررســی موانــع دسترســی افــراد بــا آسیــب 
بینــایی بــه ریاضیــات و علــوم، اغلــب بــه ماهیــت بــصری در ذات 
بــرای  ریاضــی  ‌درســی  برنامــه  کننــد )10(.  اشــاره می‌ ایــن رشــته‌ها 
کــودکان  کــودکان بینــا به‌راحتــی قابــل دسترســی اســت، ولــی بــرای 
از  بسیــاری  زیــرا  می‌باشــد  دســترس  در  کمتــر  بینــا،  کــم  و  نابینــا 
مفاهیــم ریاضــی بــه صورت ترسیمــی ارائــه شــده و مفاهیــم زیــادی 
بایــد  و  نیســتند  کشــف  قابــل  کــردن  لمــس  بــا  کــه  دارد  وجــود 
آنهــا منتقــل شــوند )11( و یــا اینکــه  از طریــق مشــاهده بــصری بــه 
ــد  ــود مانن ــادگیری موج ــع ی ــی و مناب ــای آموزش ــاری از رویکرده بسی
آموزان عــادی مناســب هســتند  کتاب‌هــای درســی بــرای دانــش‌
تصاویــر  بــه  ریاضــی  درســی  کتاب‌هــای  شــدید  اتــکای  بــا   .)12(
بــصری، می‌توانــد دسترســی و درک محتــوای دقیــق ریاضــی را بــرای 
کنــد. بویــژه مفاهیمــی  آموزان، چالــش برانگیــز  گروه از دانــش‌ ایــن 
کــه می‌تواننــد مقادیــر  کــه از طریــق نمودارهــا، شــکل‌ها و نقشــه‌ها 
کننــد، بیشــتر  زیــادی از داده‌هــا یــا روابــط بیــن متغیرهــا را منتقــل 

دچــار چالــش شــوند )13(.
روبـه‌رو  آن  بـا  نابینـا  آموزان  کـه دانـش‌ از مشـکلاتی  یکـی دیگـر 
ایـن  ضمنـی  یـادگیری  از  منـظور  اسـت.  ضمنـی  یـادگیری  هسـتند، 
اسـت کـه کـودکان بینـا مفاهیـم خاص را صرفاً از طریق مشـاهدات 
کودکان نابینا باید این مفاهیم  که به  گیرند، در حالی  روزانه یاد می‌
که نیازی به بینایی نداشـته باشـد.  را به روشـی متفاوت نشـان داد 
به‌عنـوان مثـال، یـک کـودک بینـا ممکـن اسـت براسـاس دیـدن ماه 
داشـته  آن  تغییـرات  مراحـل  از  اساسـی  درک  مـاه،  یـک  طول  در 
باشـد. امـا بـه یـک کـودک نابینـا بایـد ایـن تغییـرات را با یک نقاشـی 
لمسـی نشـان داد یـا مطالـب بـرای او توضیـح داده شـود. ایـن نـوع 
آموز نابینا از همسـالان بینای  یادگیری می‌تواند باعث شـود دانش‌

خـود عقـب بمانـد )14(.
آموزان  دانـش‌ کـه  اسـت  آن  از  کـی  حا شـواهد  این‌حـال،  بـا 
آسیـب‌ دیـده بینـایی می‌توانند ریاضیات را یاد بگیرند و در صورت 
گون و پشـتیبانی مناسـب به‌خـوبی عمـل  گونـا اسـتفاده از حـواس 
سـازماندهی  گونـه‌ای  به‌ بایـد  یـادگیری  موقعیت‌هـای   .)12( کننـد 
آسیـب دیـده بینـایی  آموزان  کـه بـا شـرایط دانـش‌ و هدایـت شـود 
تدریس‌هـای  روش  از  اسـتفاده  بـه  توجـه  بـا  و  داشـته  سـازگاری 
مناسـب، منابـع حمایتـی و ابزارهـای آموزشـی، دسـتیابی به اهداف 

‌درسـی، بیشـتر تضمیـن شـود )15(.  برنامـه 

آموزان  بـا ایـن وجـود، اطلاعات کافی در مورد روشـی که دانش‌
درک  را  خـود  ریاضـی  یـادگیری  تجربیـات  بینـایی  دیـده  آسیـب 
آسیـب  کـه  اسـت  ایـن  دلیلـش  احتمـالاً  نـدارد.  وجـود  کننـد،  می‌
بینـایی یـک ناتوانـی بـا شیوع کم اسـت و دیدگاه‌های این جمعیت 
فـرد  بـه  نیازهـای منحصـر  ایـن‌رو،  از  نمی‌شـود.  آوری  اغلـب جمـع‌
آموزان آسیـب دیده بینایی در دسـتیابی بـه آموزش ریاضی  دانـش‌

گرفتـه می‌شـود )16(. نادیـده 
هـدف ایـن پژوهـش ،شناسـایی ویژگی‌هـای مؤلفه‌هـای برنامـه‌ 
رویکـرد  بـر  مبتنـی  بینـایی  آسیـب  بـا  دانـش‌آموزان  ریاضـی  درسـی 
از شیـوه سـنتزپژوهی اسـت. نخسـت  بـا اسـتفاده  دانش‌آموزمـحور 
برنامـه  زمینـه  در  معتبـر  خارجـی  و  داخلـی  پژوهش‌هـای  نتایـج 
پژوهش‌هـایی  بـر  کـه  دانش‌آموزمـحور  رویکـرد  بـا  ریاضـی  درسـی 
داشـتند،  کیـد  تأ ریاضـی  درس  در  رویکـرد  ایـن  اجـرایی  شیـوه  بـا 
آنهـا، ویژگی‌هـای هـر  انتخـاب و سـپس بـا بررسـی، تحلیـل و تلفیـق 
طراحـی  جهـت  تـا  شـد  اسـتخراج  برنامـه  ایـن  مؤلفه‌هـای  از  یـک 
الـگوی مورد اسـتفاده قـرار گیرنـد. قبـل از اسـتخراج مؤلفه‌هـا، الـگوی 
از  ‌درسـی  برنامـه  مورد نظـر جهـت اسـتخراج، مشـخص شـد. یـک 
آن،  گیری‌هـای  جهت‌ نـوع  کـه  می‌شـود  تشـکیل  متفاوتـی  عناصـر 
‌درسـی  برنامـه  آن اسـت. عناصـر  کننـده‌ی‌ چگونگـی اجـرای  تعیین‌
کـرده اسـت.  را تجربـه  کـه تغییـرات متفاوتـی  از مقوله‌هـایی اسـت 
فعالیت‌هـای  بـه  بخشیـدن  نظـام  پیشـگامان  از  یکـی  کـه   1 تایلـر
حوزه برنامـه‌ درسـی اسـت، آن‌را دارای 4 عنصـر: هـدف، تجربیـات 
یـادگیری، سـازماندهی و ارزشیـابی، می‌دانـد. هیلـدا تابـا2 اندیشـمند 
آموزشـی، عناصـر چهارگانـه تایلـر را بـه 7 عنصـر  دیگـر حوزه برنامـه 
یـادگیری،  نیازهـا، هدف‌هـا، محتـوا، سـازماندهی محتـوا، تجربیـات 
3 نیـز  سـازماندهی تجربیـات یـادگیری و ارزشیـابی گسـترش داد. آیزنـر
در یـک تقسیم‌بنـدی دیگـر عناصـر برنامـه ‌درسـی را شـامل هـدف، 
محتـوا، انـواع فرصت‌هـای یادگیری، سـازماندهی محتـوا، روش ارائه 
و روش پاسـخ و ارزشیابی می‌داند. کلاین4 برنامه ‌درسـی را مشـتمل 
یـادگیری،  بـر 9 عنصـر هـدف، محتـوا، مـواد و منابـع، فعالیت‌هـای 
راهبردهـای تدریـس، ارزشیـابی، گروه‌بنـدی، زمـان و مـکان می‌داند. 
5 )2003( براسـاس الگوی فرانسیس کلاین عناصر برنامه ‌درسـی  کر ا
کـه بـه غیـر از عنصر«منطـق یـا  را در 10 عنصـر مورد توجـه قـرار داده 
کلایـن مشـترک  چـرایی برنامـه‌ درسـی »در سـایر عناصـر بـا الـگوی 
هسـتند. در شناسـایی عناصـر برنامـه ‌درسـی، اسـتفاده از الـگوی تـار 

کـر" دارای محاسـن متعـددی بـه قـرار زیـر اسـت: عنکبوتـی" ا

4.	Clyne
5.	Acker 
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برنامـه  متفـاوت  عناصـر  بیـن  موجـود  ارتباطـات  الگـو،  ایـن   •
کشـد. می‌ تصویـر  بـه  را  ‌درسـی 

الـگوی  در  را  برنامـه‌ درسـی  و چـرایی  مـحوری منطـق  نقـش   •
کنـد. می‌ روشـن  برنامـه‌ریزی  تبییـن 

کل و   ، کیفیـت پاییـن هـر یـک از عناصـر کـه  • نشـان می‌دهـد 
می‌دهـد. قـرار  تهدیـد  مورد  را  درسـی  برنامـه‌  موجودیـت 

• ایـن الگـو بـه معرفـی عناصـر بیشـتری از برنامـه ‌درسـی نسـبت 
بـه سـایر الگوهـا می‌پـردازد )8(.

‌درســی،  برنامــه  طراحــی  مختلــف  الگوهــای  بررســی  از  پــس 
رویکــرد  بــا  و  بــوده  فنــی  غیــر  الگوهــای  نــوع  از  کــه   " کــر الگوی"ا
ســایر  از  کامل‌تــر  و  جامع‌‌تــر  اســت؛  هم‌راســتا  آموزمــحور  دانش‌
الگوهــا شناســایی شــد. در نتیجــه از آن بــرای طراحــی برنامه‌ درســی 
آموزمــحور  آموزان بــا آسیــب بینــایی بــا رویکــرد دانش‌ ریاضــی دانــش‌

اســتفاده شــد.

روش 

مؤلفه‌هـای  ویژگی‌هـای  شناسـایی  هـدف  بـا  حاضـر  پژوهـش 
بـر  مبتنـی  بینـایی  آسیـب  بـا  آموزان  دانـش‌ ریاضـی  ‌درسـی  برنامـه 
سـنتزپژوهی  شیـوه  بـا  و  کیفـی  روش  بـه  آموزمـحور  دانش‌ رویکـرد 
تمـام  شـد  تلاش  پژوهـش  ایـن  انجـام  بـرای  اسـت.  شـده  انجـام 
مطالعـات علمـی معتبـر در دسـترس در زمینه برنامه ‌درسـی ریاضی 

آموزمـحور مورد  رویکـرد دانش‌ بـا  بینـایی  آسیـب  بـا  آموزان  دانـش‌
کاربرگ  ، از  بررسـی قرارگیـرد. برای فراهـم آوردن اطلاعات مورد نیاز
اطلاعـات  ثبـت  و  گـزارش  بـرای  پژوهشـگر  توسـط  طراحی‌شـده 
، نـوع  کار پژوهش‌هـای اولیـه اسـتفاده شـد و مـواردی چون عنـوان 
، نویسـنده، محـل و تاریـخ چـاپ مورد توجـه قرار گرفـت. از میان  اثـر
داده‌هـا،  سـنتزپژوهی،  روش  از  اسـتفاده  بـا  مرتبـط  پژوهش‌هـای 
یافته‌هـا و نتایـج پژوهش‌هـا بـه تفکیـک، اسـتخراج و مورد تحلیـل و 
بررسـی قـرار گرفتنـد، سـپس بـا ترکیـب و تلفیـق نتایج به‌دسـت آمده 
‌مـحور در  آموز بـا رویکـرد دانش‌ جنبه‌هـای مختلـف برنامـه‌ درسـی 
کر ارائه  یـک سـاختار کلـی در قالـب هر یک از مؤلفه‌هـای دهگانه ا
کـر بـا پرسـش  شـد. در جـدول )1(، هـر یـک از مؤلفه‌هـای دهگانـه ا

آورده شـده ‌اسـت.  مربـوط بـه آن 

، جهـــــت تحـــــلیل یافــــــته‌ها از الگــــــــــوی  در پژوهــــش حاضــــر
تشریح  به  که  شد  استفاده  روبرتس1  سنتزپژوهی  شش‌مرحله‌ای 

اقدامات انجام‌شده در هر یک از مراحل پرداخته می‌شود.

، اجرای جسـتجوی مقدماتی، شـفاف سـازی  1( شناسـایی نیاز
الـگوی  طراحـی  اطلاعاتـی  منابـع  از  یکـی  اینکـه  بـه  توجـه  بـا   : نیـاز
‌محور اسـت این رویکرد  آموز برنامه ‌درسـی، مبتنی بر رویکرد دانش‌
ویژگی‌هـای  و  توانایی‌هـا  و  علایـق  نیازهـا،  بـر  کیـدش  تأ به‌دلیـل 
آموزان؛ مورد توجـه پژوهشـگران حوزه آموزش ریاضـی بوده  دانـش‌
کارآمـدی ایـن رویکـرد  اسـت. نتایـج ایـن پژوهش‌هـا نشـان‌دهنده 

کر )2003( جدول 1( مؤلفه‌های دهگانه ا

پرسش‌های جهت دهندهعناصر برنامه‌درسی ردیف

گیران باید یاد بگیرند؟منطق یا پندار چرایی1 چرا فرا

یادگیرندگان در جهت تحقق چه اهداف به یادگیری می‌پردازند؟مقاصد و اهداف2

یادگیرندگان چه چیز می‌آموزند؟محتوا3

یادگیرندگان چگونه می‌آموزند؟فعالیت‌های یادگیری4

کند؟نقش معلم5 معلم چگونه فرایند تدریس و یادگیری را تسهیل می‌

یادگیرندگان با کمک چه چیزی به یادگیری می‌پردازند؟مواد و منابع6

با چه کسانی به یادگیری می‌پردازند؟گروه بندی7

کجا به یادگیری می‌پردازند؟مکان8

گیرند؟زمان9 کی و چه زمانی یاد می‌

چقدر در یادگیری پیشرفت داشته‌اند؟سنجش و ارزیابی10

1.	Roberts
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در برنامـه‌ریزی آموزشـی اسـت. در پژوهـش حاضـر سـعی شـده بـه 
برنامـه‌  در  ‌مـحور  آموز دانش‌ رویکـرد  بـا  مرتبـط  پژوهش‌هـا  ترکیـب 

آموزان بـا آسیـب بینـایی پرداختـه شـود.  درسـی ریاضـی دانـش‌
ایـن  در  مطالعـات:  بازیـابی  منـظور  بـه  پژوهـش  اجـرای   )2
اصلـی  نیـاز  بـه  مربـوط  منابـع  جسـتجوی  بـه  پژوهـش  از  مرحلـه 
معتبـر  علمـی  مقـالات  تمـام  رو  ایـن  از  شـد.  پرداختـه  پژوهـش 
‌درسـی  برنامـه  قبیـل  از  کلیـد  واژه‌هـای  جسـتجوی  طریـق  از 
‌درسـی  برنامـه   ، آموزمـحور دانش‌ ‌درسـی  برنامـه  نابینایـان،  ریاضـی 
مورد  داخلـی  اطلاعاتـی  پایگاه‌هـای   . ‌مـحور آموز دانش‌ ریاضـی 
پژوهشـگاه  انسـانی،  علـوم  جامـع  پرتـال   : از عبارت‌انـد  جسـتجو 
پایـگاه مرکـز   ،2 ایـران، مگیـران1، نورمگـز علـوم و فنـاوری اطلاعـات 
جویشـگر  و  ک  ایرانـدا دانشـگاهی3،  جهـاد  علمـی  اطلاعـات 
 : فارسـی علـم نـت. پایگاه‌هـای اطلاعاتـی در خـارج عبارت‌انـد از
گـوگل  پروکوئسـت7،  دایرکـت6،  سـاینس  اسـکوپوس5،  امیرلـد4، 

اریـک11.  ،10 اسـکولار گـوگل  وردسـاینتیفیک9،  اسـپریگلینک8، 
داخلـی  پایگاه‌هـای  پژوهـش  موضـوع  مورد  در  کـه  آنجایی‌ از 
کثر منابع از پایگاه‌های  پژوهش‌های قابل توجهی یافت نشد لذا ا
آوری و مورد اسـتفاده قرارگرفـت.  بررسـی ارجاعـات  خارجـی جمـع‌
هریـک از منابـع شناسـایی شـد. سـپس بـا توجـه بـه هـدف پژوهش 
منابـع مرتبـط حفـظ و منابـع غیـر مرتبـط حـذف شـد. به‌منـظور بـالا 
که  کار، جسـتجوی مقالات توسـط پژوهشـگر و 3 نفر  کیفیت  بردن 
کامـل بـه روش‌هـای جسـتجوی منابـع اطلاعاتـی داشـتند  آشـنایی 

گانـه انجـام شـد. بـه‎صورت جدا
گزینـش پالایـش و سـازماندهی مطالعـات: در ایـن مرحلـه   )3
و  ک‌هـا  ملا بـه  توجـه  بـا  مطالعـات  دسـته‌بندی  و  گزینـش  بـه 
معیارهـای مشـخص، پرداختـه شـده اسـت )17(. معیارهـای مورد 

اسـت: زیـر  شـرح  بـه  دسـته‌بندی  و  گزینـش  جهـت  اسـتفاده 

از  حوزه   2 ترکیـب  در  شـده  چـاپ  پژوهش‌هـای  و  مقـالات   .1
‌مـحوری. آموز بینـایی و دانش‌ آسیـب  ریاضـی،  آموزش  حوزه‌هـای 
کیفـی  داده‌هـای  بـا  صـرفاً  سـنتزپژوهی  روش  کـه  آنجایی‌ از   .2
از  مناسـب  کیفـی  روش‌هـای  بـا  کـه  پژوهش‌هـایی  دارد.  سروکار 
سـایر  و  کتابخانـه‌ای  نظامنـد،  مرور  مشـاهده،  مصاحبـه،  قبیـل: 
بـه  کـه  کیفـی  نتایـج  بـا  کمـی  مقـالات  برخـی  و  کیفـی  روش‌هـای 
آموزمحور در برنامه  تعریـف عملیاتـی از شیـوه اجرای رویکـرد دانش‌

بودنـد،  پرداختـه  بینـایی  آسیـب  بـا  آموزان  دانـش‌ ریاضـی  ‌درسـی 
گرفتنـد. قـرار  بررسـی  مورد 

کـه شیـوه اجـرای  3. در ایـن پژوهـش، مـواردی بررسـی شـدند 
بـا  مرتبـط  ریاضـی  ‌درسـی  برنامـه  در  آموزمـحور  دانش‌ رویکـرد 
آموزان بـا آسیـب بینـایی را از سـال 2014 تـا سـال 2024 تحـت  دانـش‌

داشـتند. پوشـش 

ک‌های خروج این مطالعه شـامل موارد زیر اسـت:  ملا
ایـن  اهـداف  زمینـه  در  کافـی  اطلاعـات  کـه  پژوهش‌هـایی   .1

بودنـد. نـداده  گـزارش  پژوهـش 
که فاقد الگوی روش‌شـناختی بودند.  2. پژوهش‌هایی 

کـه فاقـد کیفیت لازم علمـی بودند از آنجا که  3. پژوهش‌هـایی 
کیفیت منتشـر شـده بودند. در مجلات بی‌

کی و متناسب ساختن آن با اطلاعات  4. تهیه چارچوب ادرا
آمـده در  ایـن مرحلـه اطلاعـات به‌دسـت  از تحلیـل: در  حاصـل 
گزینش‌شـده  چارچـوب  رو  ایـن  از  می‌شـوند.  ترکیـب  آن  پیـرامون 
‌درسـی  کـر در برنامـه  ا در ایـن پژوهـش حول مؤلفه‌هـای دهگانـه 
‌محور  آموز آموزان بـا آسیـب بینـایی بـا رویکـرد دانش‌ ریاضـی دانـش‌

گیـرد. انجـام می‌
به  باتوجه  فرآورده‌ها:  قالب  در  تفسیر  و  ترکیب  پردازش   .5
ابتدا  پژوهش،  هدف  با  مرتبط  پژوهش‌های  از  حاصل  یافته‌های 
همه مؤلفه‌ها از طریق فرایندکدگذاری باز استخراج و سپس براساس 
مشترک  مفاهیم  اساس  بر  مؤلفه‌ها  تمام  انتخابی  فرایندکدگذاری 
که در الگوی  دسته بندی می‌شوند؛ در این بخش به پرسش‌هایی 

کر مطرح شده پاسخ داده می‌شود. عناصر برنامه ‌درسی ا
تمـام  ترکیـب  سـنتزپژوهی  هـدف  کـه  آنجـا  از  نتایـج:  ارائـۀ   .6
یافته‌های علمی در یک موضوع خاص و رسیدن به یک انسجام 
واحـد اسـت. بـا توجـه بـه فرآینـد و فرآوده‌هـای سـنتزپژوهی در یک 
آسیـب‌  آموزان بـا  کلـی الـگوی برنامـه‌ درسـی ریاضـی دانـش‌ نمـای 
گیـرد، ابتدا  آموزمـحور مورد بررسـی قـرار می‌ بینـایی بـا رویکـرد دانش‌
، شناسـایی  کدگـذاری بـاز کلیـه تعاریـف از طریـق فرآینـد  توصیفـات 
کدگـذاری مـحوری اسـتخراج می‌شـود.  و سـپس مصادیـق ازطریـق 
در قسـمت فـرآورده سـنتزپژوهی، بـا مرور مجـدد داده‌هـای اولیـه و 
کدگـذاری مجـدد، مـوارد هم‌پوشـی و قرابت معنایی بـا هم، ترکیب 
کل جدیـد و انسـجام یافتـه ارائـه می‌شـود. شـده و بـه‌صورت یـک 

7.	ProQuest
8.	Google Springlink
9.	Worldscientific
10. Google Scholar
11. Eric

1.	Magiran
2.	Noormagas
3.	Sid
4.	Emerald 
5.	Scopus
6.	Science Direct
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                                                                                 N =1896   |    کلیدی مطالعات مرتبط با واژه‌های 

کامل حذف پژوهش‌های نامرتبط با متن 
N=43

حذف پژوهش‌های نامرتبط پس از بررسی چکیده

حذف پژوهش‌های نامرتبط
N=1620

 N=276   |    پژوهش‌های مورد بررسی

N=66   |    کامل مطالعات مرتبط با متن 

N=23   |    پژوهش‌های نهایی

یافته‌ها

اســت:  زیــر  شــرح  بــه  ترتیــب  بــه  پژوهش‌هــا  بررســی  فراینــد 
حــذف  مورد،   1896 کلیــدی  واژه‌هــای  بــا  مرتبــط  مطالعــات  کل 
پژوهش‌هــا نامرتبــط پــس از بررســی عناویــن 1620 مورد، چکیــده 

پژوهش‌هــا مورد بررســی 276 مورد، حــذف پژوهش‌هــا نامرتبــط 
ــا  پــس از بررســی چکیــده مطالعــات 210 مورد، پژوهش‌هــا مرتبــط ب
کامــل 66 مورد، حــذف پژوهش‌هــا نامرتبــط پــس از بررســی  متــن 
کامــل 43 مورد، کل پژوهش‌هــای نهــایی 23 مورد. شــکل )2(  متــن 

خلاصــه فراینــد انتخــاب پژوهش‌هــا را نشــان می‌دهــد.

شکل 1( روند انتخاب پژوهش‌ها برای ورود به مطالعه

 22 و  داخلـی  مورد  یـک  کـه  پژوهـش   23 مطالعـه  ایـن  در 
کـه در جـدول  گرفـت  پژوهـش خارجـی هسـتند، مورد بررسـی قـرار 
رونـد  از  خلاصـه‌ای  ابتـدا  اسـت.  ملاحظـه  قابـل  ویژگی‌هـای   )2(

کدهـای  سـپس  و  آمـده  به‌دسـت‌  کلـی  نتایـج  و  پژوهـش  اجـرای 
کدگـذاری،  از فراینـد  بـا اسـتفاده  از مقـالات  از هـر یـک  مسـتخرج 

اسـت. شـده  ارائـه 

جدول2( عناوین پژوهش‌های مورد بررسی و ارائه نتایج اصلی پژوهش‌ها

نویسنده و شماره و عنوان مقاله
کدگذاری‌هایافته‌های پژوهشسال انتشار

1. آموزش دانش‌آموزمحور
هنگام گردش ریاضی

میلتون، 
 ، گر سا

کینگتون،  وا
پتروسینو، 

دینگرا 2024 
)18(

بررسی یادگیری دانش‌آموزان در فضای غیر رسمی مانند موزه، 
انتقادی،  دیدگاه  کمک  با  اطراف  محیط  مشاهده  کتابخانه، 
طراحی پرسش‌های ریاضی، به دنبال پاسخ با ابزارها و معلومات 

ریاضی
کاربرد  در  توانایی‌ها  باور  ریاضی،  به  علاقه  افزایش  نتایج: 

ریاضی، کاهش اضطراب و مشارکت در یادگیری

فضای غیر رسمی
طراحی مسئله

احساس نیاز
استفاده از ابزار
باور توانایی‌ها

کاهش اضطراب
احساس خودکارآمدی

مشارکت در یادگیری

2. بررسی دیدگاه معلمان 
آموزش استثنایی در مورد 

فرآیند آموزش ریاضی: 
پیشنهادهایی برای آموزش 
ویژه پایدار در آموزش ریاضی

صارم 
، یالن  ازدمیر

کلچ 2023 
)19(

رویکرد  براساس  صریح  یا  مستقیم  آموزش  از  معلمان  کثر  ا
کنند. همچنین از ابزارهای دست‌ورزی  رفتارگرایانه استفاده می‌
انفرادی  آموزش  برنامه‌های  از  و  ریاضی  مفاهیم   درک  برای 

کنند. برای ارزیابی دانش‌آموزان خود استفاده می‌

آموزش مستقیم
استفاده از ابزارهای دست‌ورزی 

برای درک مفاهیم ریاضی
ارزشیابی با استفاده از آموزش 

انفرادی
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شماره و عنوان مقاله
نویسنده و 
سال انتشار

کدگذاری‌هایافته‌های پژوهش

3. چالش‌های معلمان 
ریاضی در تدریس به 

دانش‌آموزان متوسطه با 
آسیب بینایی در
منطقه خمس

آماندا 
اسمرولدا 
مونگوندا 
)20( 2023

مدارس  در  ریاضی  معلمان  که  داد  نشان  مطالعه  این 
استثنایی دانش، تجربه و مهارت‌هایی برای آموزش ریاضیات 
از  باید فراتر  آسیب بینایی  دارند. معلمان  با  به دانش‌آموزان 
همچنین  ببرند.  کار  به  خلاقیت  آموزش،  در  معمولی  تدریس 

باید وسایل کمک آموزشی با تدریس و  محتوا همراه باشد.

دانش
تجربه

مهارت‌های آموزش ریاضی
کارآمد تدریس مؤثر و 

خلاقیت در آموزش
استفاده از وسایل کمک آموزشی

4. بررسی معلمان ریاضی 
گیر  دبیرستان و آموزش فرا

برای دانش‌آموزان با
آسیب بینایی

بایکالدی 
و همکاران 
)21( 2023

از  غ  فار دانش‌آموزان،  همه  از  تا  کند  می‌ تلاش  گیر  فرا آموزش 
که  حالی  در  داد  نشان  نتایج  کند.  حمایت  آنها  تفاوت‌های 
گیر  فرا آموزش  اجرای  برای  کافی  تجهیزات  از  ریاضی  معلمان 
کارآمد  تدریس  به  قوی  باور  که  معلمانی  نباشند،  برخوردار 

داشتند، موفق تر بودند.

گیر آموزش فرا
توجه به تفاوت‌های فردی

کارآمد تدریس 

5. تأثیر مفاهیم معلمان 
ریاضی دبیرستان از 
تدریس و یادگیری بر 

اجرای شیوه‌های آموزشی 
‌محور دانش‌آموز

ملیسا ماری 
لوت 2023 

)22(

گرایی نسبت به سنتی  در بین  قوی‌تر بودن باورهای سازنده‌
بر اجرای ترکیبی شیوه دانش‌آمــوزمحوری و  مـعلمان، تمایل 
طریق  از  را  دانش  دانش‌آموزان  که  داشتند  عقـــیده  و  سنتی 
را  راهنما  کاوش می‌سازند و معلم نقش  تعاملات اجتماعی و 

کند. کردن دانش قبلی کمک می‌ داشته و به فعال 

ترکیب 2 شیوه آموزش
تعامـــــلات  با  دانش  ساخـت 

اجتماعی و کاوش
ایفای نقش تسهیلگری معلم

فعال کردن دانش شناختی

6.  رویکرد دانش‌آموز 
محور در آموزش و 

یادگیری:
واقعاً به چه معناست؟

کوک هو 
دانیل تانگ 

)23( 2023

طریق  از  ‌محور  دانش‌آموز رویکرد  عملیاتی‌سازی  پژوهش  این 
مسئله،  حل  پروژه،  مدیریت  کوچک،  گروهی  بحث‌های 
بازخورد دانش‌آموزمحور  کمک فناوری،  با  یادگیری  استدلال، 
 ، کند. یافته‌ها: یادگیری خودراهبر و آموزش تطبیقی بررسی می‌
 ، تسهیلگر به‌عنوان  معلم  انطباقی،  آموزش  تعاملات،  ادغام 
برنامه‌ریزی و اجرای تدریس منعطف با توجه به علاقه و ارتقای 
و  یادگیری  توان  بهبود  افزایش  سبب  دانش‌آموزان،  ابتکارات 

عملکرد دانش‌آموزان در یادگیری.

یادگیـری از طریـق بحـث گروهی 
کوچک

محـور،  مسـئله  محـور،  پـروژه 
خودراهبـر

فناورانه
معلم به‌عنوان تسهیلگر

آموزش تطبیقی
تدریـس منعطـف بـا توجـه بـه 

علاقـه و ارتقـای ابتـکارات
افزایش توان یادگیری و عملکرد

7. ابزار یادگیری 
دانش‌آموز محور برای 

تقویت شناختی در محیط 
یادگیری

دامیولا 
دادا، 

لاسیندیا، 
تارتیبوآ   
)24( 2023

عنصر  به‌عنوان  یادگیرنده   .: دانش‌آموزمحور یادگیری  عناصر 
کننده، افزایش مشارکت با ایجاد رابطه  اصلی، معلمان تسهیل‌
کسب  کمک به دانش‌آموزان در  خوب بین معلم و یادگیرنده، 
کسب  کردن،  دانش و غوطه‌وری در یادگیری به‌جای انباشته 
که مادام‌العمر هستند و فراتر  مهارت‌ها و راهبردهای یادگیری 

از محیط یادگیری مفید خواهند بود.

معلمان به‌عنوان تسهیلگر
ایجاد رابطه تعاملی مناسب

افزایش مشارکت یادگیرنده
یادگیـری  مهارت‌هـای  کسـب 

العمـر مـادام 
کسـب مهارت‌هـا فراتـر از محیـط 

یادگیـری

8. ظرفیت معلم برای 
اتخاذ و استفاده از آموزش 

‌محور در  دانش‌آموز
کلاس‌های ریاضی

متوسطه دوم

دنتون 2021 
)25(

ریاضی دانش‌آموزمحور  آموزش  اتخاذ روش‌های  موانع جهت 
مــــشارکتی،  روابـط  محتوا،  در  تخصص  و  معلم  تجربه  شامل 

درک و باورهـــــای مربوط به آمــــــوزش دانش‌آموزمحور هستند

تجربه معلم
تخصص معلم در محتوا

آموزش مشارکتی
درک و باورهای مربوط به آموزش
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9. دانش مشارکتی 
معلمان ریاضی: پرورش 

گیر برای شیوه‌های فرا
دانش‌آموزان کم بینا

مارینگا،  
مامکاس و 
همکاران 
)26( 2021

گی‌های دانش‌آموزان نابینا با  استفاده از نرم‌افزاری منطبق  با ویژ
ظرفیت شنیداری، تسلط معلم بر محتواها و استفاده از نمادهای 
جدید ریاضی به زبان بریل، استفاده از نمایش مـــــختلف مطالب 
رایانه،  مانند  فناوری‌هایی  از  استفاده  نابینایان،  برای دسترسی 
فیلم(،  اسلاید،  )متن،  الکترونیکی  قالب  در  فایل‌ها  کننده  ضبط‌
دستگاه پرکینز، استفاده از ارزیابی شفاهی و سایر منابع در فرایند 
یادگیری،  روند  در  استدلال  ظرفیت  گرفتن  درنظر  ارزشیابی، 
استفاده از ابزارهایی منطبق با شرایط دانش‌آموزان نابینا، تبدیل 
منابع چاپی به زبان بریل، مانند ارزیابی‌ها، متن‌ها، برجسته‌سازی 

لمسی از نقشه‌ها، تصاویر، شکل‌ها، حروف معمایی. 

نرم‌افزارهایی شنیداری
تسلط معلم بر محتوا

استفاده از نمادهای جدید
ارزشیـابی با اسـتفاده از فناوری 
)رایانه، فایل‌های الکترونیکی(، 

شفاهی
برجسته‌سازی لمسی

استدلال

10. چالش‌های آموزش
ریاضی به دانش‌آموزان با 

آسیب بینایی

ام اس 
اویبانجی، 

اوبونگ سام 
ایدیونگ 
)27( 2021

توصیه به استفاده از طراحی یک برنامه‌درسی خوب که مبتنی 
و  مشارکتی  گروهی،  کار   ، خودراهبر  ، فعالیت‌محور یادگیری  بر 
متمرکز  ارزیابی  مختلف  ابزارهای  فردی،  آموزشی  همتایان، 
محدود  باشد:  زیر  اصول  دارای  باید  ‌درسی  برنامه  است. 
کردن تعداد مفاهیم جدید در یک درس، آموزش از ساده به 
 ، پیچیده، اطمینان از درک مفهوم قبل از رفتن به مفهوم دیگر
استفاده از زبان ساده در آموزش، عدم معرفی مفاهیم زیاد در 
بالاتر  مهارت‌های  معرفی  فردی،  تمرین‌های  ارائه  زمان،  یک 

بعد از آموختن مفاهیم اولیه.

فعالیت محور
خود راهبر

مشارکتی
یادگیری همتایان

آموزش فردی
محدود کردن مفاهیم

ارائه مفاهیم در حد ظرفیت
آموزش با زبان ساده

ارائه تمرین فردی
توجه به فرایندهای شناختی

11. تأثیر روش‌های تدریس 
‌محور مورد  دانش‌آموز

استفاده در دروس ریاضی 
بر پیشرفت ریاضی، نگرش

و اضطراب: یک مطالعه
فرا تحلیلی

الیف آی 
امانت 2021 

)28(

جمله  از  دانش‌آموزمحور  تدریس  روش‌های  کلی  تأثیر  اندازه 
رایانه،  با  تدریس  روش  پروژه،  مدیریت  مسئله،  حل  روش 
چندگانه.،  هوش  نظریه  براساس  یادگیری  مشارکتی،  یادگیری 
نگرش،  بر  مفهومی  کاریکاتورهای  آموزشی،  بازی‌های  نمایش، 
اضطراب و موفقیت در ریاضیات؛ از نظر طبقه‌بندی انجام‌شده 
کاهش  در  و  و معنادار است  بزرگ  و دوستانش  کوهن  توسط 

اضطراب ریاضی نیز نقش دارند

روش حل مسئله
مدیریت پروژه

روش تدریـس به کمـک رایانه 
یادگیری مشـارکتی

یادگیری براسـاس نظریه هوش 
چندگانه
نمایش

بازی‌های آموزشی
کاریکاتورهای مفهومی

12. موانع یادگیری ریاضی 
دانش‌آموزان نابینا در 
اردن از دانش‌آموزان و 

معلمان

الجندی و 
الطخاینه 
)29( 2020

مربوط  زیر  جنبه‌های  به   ،%  89/3 میزان  به  یادگیری  موانع 
پژوهشگران   .%85 درسی  و   %89 فرهنگی   ،%94 اداری  است: 
جایگزین  درسی  برنامه‌های  ساخت  کنند:  می‌ پیشنهاد 
والدین  گاهی  آ افزایش  یادگیری،  انگیزه  افزایش  ریاضی جهت 
که می‌توانند در آینده  دانش‌آموزان نابینا در مورد فرزندانشان 
در موضوعات علمی مانند مهندسی، رایانه و غیره متخصص 
شوند. 3. آموزش معلمان جهت استفاده از راهبردهای مدرن، 

مانند محاسبات ذهنی، چرتکه

افزایش انگیزه یادگیری
گاهـــــــی والـــــــــدین  آ افزایـش 
فرزندانشـان توانایی‌هـای  از 
استفاده از  محاسبات ذهنی

استفاده از چرتکه
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13. اجرای برنامه 
 : ‌درسی دانش‌آموزمحور

چالش‌های پیش رو و راه 
حل‌های بالقوه

شریواستاوا 
)30( 2020

یاددهی-یادگیری   فرآیند  قبال  در  دانش‌آموزان  پاسخگویی 
برنامه‌ریزی،  نیازمند  ‌درسی  برنامه  موفقیت‌آمیز  اجرای 

آماده‌سازی و مشارکت گسترده

گیری استقلال در تصمیم 
برنامه‌ریزی
آماده‌سازی

مشارکت گسترده

14. علاقه یادگیری 
به رویکرد یادگیری 

‌محور در عصر  دانش‌آموز
ویرانگر

تولونگ، 
وانی، 

کول  سوما
)31( 2019

و  دانش‌آموزان   )1  : ‌محور دانش‌آموز یادگیری  در  عناصر 
 ، ، 2( تعامل دانش‌آموز و دانش‌آموز معلمان به‌عنوان هم‌آموز
برنامه  ادغام   )5 معنا،  بر  تمرکز   )4 یادگیرنده،  خودگردانی   )3
ارزیابی جایگزین،   )8  ، تفکر 7( مهارت‌های  تنوع،   )6 ‌درسی، 

9( فضای یادگیری، 10( انگیزه.
اصول  )توسعه  استقرایی  رقابتی،  فعال،  یادگیری:  روش‌های 
شامل:  استقرایی  یادگیری  و  آموزش  مشاهده(،  طریق  از  کلی 
و  پروژه  مسئله،  حل  مشارکت،  پرسش،  بر  مبتنی  یادگیری 

کتشافی. ا

هم‌آموزی معلم و دانش‌آموز
گیران تعامل بین فرا

خود مدیریتی یادگیرنده
مهارت‌های تفکر

یادگیری فعال
استقرایی
مشارکتی

حل مسئله
مدیریت پروژه

کتشافی ا

15. انگیزه اولیه 
به‌عنوان یک عامل 

کننده پیشرفت  پیش‌بینی‌
یادگیری ریاضیات برای 

نابینایان

ماچکوفسکی، 
روژوسکا، 

دزیسیاتکو و 
اسپینچیک 

)32(  2019

یافته‌های مربوط به این پژوهش: تغییر طرحواره‌های شناختی 
ایجاد  انگیزشی،  از عناصر  با استفاده  آموزشی قبلی  در فرآیند 
نگرش مثبت بعد استفاده از ابزار توسعه‌یافته، همچنین توجه 

به انگیزه اولیه و تعاملات مناسب

بـا  شـناختی  طرحـواره  تغییـر 
انگیزشـی عناصـر 

اسـتفاده از ابـزار توسـعه‌یافته 
تعاملات مناسـب

16. بازسازی برنامه درسی 
در کلاس درس برای 

‌محور آموزش دانش‌آموز

اینسوک چو 
)33(= 2019

توسط  خودراهبری  یادگیری  توانایی‌های  بهبود  یافـــته‌هــــــا: 
حذف،  افزودن،  شامل  درسی  برنامــــــه‌  بازسازی  مـــــــعـلمان، 
توسعه  است.  آموزشی  محتوای  در  نظر  تجدید  و  انقباض 
به  توجه  و عمل.  تجربی  با دانش شخصی،  حرفه‌ای معلمان 
مهارت،  و  دانش  قبلی،  تجربه  شناختی،  توانایی‌های  تفاوت 

انگیزه، نیازها، عواطف و تمایلات دانش‌آموزان

خودراهبری
بازسازی محتوای آموزشی

ارتقاء توسعه حرفه‌ای معلمان

17. تأثیر آموزش 
راهبردهای یادگیری 
بر خودپنداره ریاضی 

دانش‌آموزان
دختر نابینا

مشجری 
صنعتی، 
محدثه، 

حمیدی، 
فریده، 
 ، و افروز

غلامعلی    
)34(1397

رابطه‌ی مثبت و مـعنادار راهبردهای یادگیری با خودپــنداره‌ی 
عملكرد  خودكارآمدی،  ریاضی،  پیــــــشرفت  انگـــــیزه‌ی  ریاضی، 
آموزش  معنادار  و  مثبت  اثر  ریاضی.  یادگیری  و  تحصیلی 
كاهش   ، كار راهبردها بر انگیزش تحصیلی دانش‌آموزان اهمال
كاهش اضطراب ریاضی، مهارت حل مسئله،  مشكلات درسی، 
عملكرد  تحصیلی،  خودپنداره‌ی  و  ورزی  تعلل  علمی،  سواد 

حافظه فعال، درك مطلب و میزان یادگیری

راهبردهای یادگیری
پیشرفت ریاضی

خودکارآمدی
کاهش اضطراب

مهارت حل مسئله

18. چه تصاویر ریاضی در 
یک کتاب درسی معمولی 

ریاضی وجود دارد؟ 
پیامدها برای دانش‌آموزان 

با آسیب بینایی

امرسون و 
اندرسون  
)35( 2018

برای دسترسی به محتوای بصری ریاضی، تمرکز روی تصاویر 
شکل‌ها،  خطی،  یا  کنده  پرا نمودارهای  جداول،   ، پرتکرار
توصیف  خاص،  پرسش  یک  به  مربوط  تصاویر  و  معادلات 
که برای دانش‌آموزان، یا ایجاد  مطالب بصری در متون ریاضی 

نسخه‌های لمسی

لمــــــسی شــــــــدن جــــــــــداول، 
تصاویـر  و  شـکل‌ها  نمودارهـا، 
مربـوط به پرسـش‌های خاص 
پرتکـرار محتواهـای  و  تصاویـر 

توصیف مطالب بصری
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19. آموزش ریاضی برای 
نابینایان: سناریوی فعلی 

از مدارس نابینایان در 
بنگلادش

، جعفر  نهار
)36(  2017

عدم وجود ماشین حساب سخنگو در مدارس، دانش‌آموزان 
کنند. پیشنهاد  بریلی برای شمارش اعداد از چرتکه استفاده می‌
جهانی،  نمادهای  با  بریلی  ریاضی  نمادهای  تطبیق  می‌شود: 
‌هزینه  کم  فن‌آوری  از  استفاده  آزمون،  برای  مجزا  واحد  ایجاد 

مانند یک تلفن هوشمند

استفاده از فناوری کم هزینه
حسـاب  ماشیـن  از  اسـتفاده 

سـخنگو
تطبیـق نمادهای ریاضی بریلی 

بـا نمادهای جهانی
مناسب سازی آزمون‌ها

20. روش‌های مؤثر برای 
ارائه آموزش ریاضی به 
دانش‌آموزان با آسیب 

بینایی

براواند و 
جانسون 
)37( 2017

کدهای  آموزش مفاهیم ریاضی با استفاده از ترکیبی از چرتکه، 
عملی  تجربیات  و  برجسته  نقاشی  لمسی،  ابزارهای  بریل، 
کدهای  یادگیری  شود.  آغاز  دبستانی  پیش  دوره  در  باید  که 
از  استفاده  در  معلم  مهارت  بریل،  خط  با  همزمان  ریاضی 
کدهای ریاضی بریل و نقاشی لمسی، نیاز به همکاری  چرتکه، 
و  خانواده  متخصصیان  تلفیقی،  معلم  عمومی،  آموزش  معلم 

دانش‌آموز

استفاده از چرتکه
تغییر زمان آموزش کدهای بریل 

به دوره پیش دبستانی
تغییر زمان آموزش کـــــــدهای 
ریاضـــــــــــی بریـــــل به دوره اول 

ابتدایی
استفاده از ابزارهای لمسی

مهارت معلم
همکاری معلمان، متخصصان 

و خانواده در آموزش

21. ریاضیات و نابینایی: 
کنیم این  بیایید سعی 

کنیم؟ مشکل را حل 

پینیو، 
کاسترو، 

، لیما  آلوز
)38( 2016

مواد  ریاضیات  آموزش  برای  بینایی  آسیب  با  دانش‌آموزان 
مناسب نیاز دارندکه برای آموزش آنها با کاوش از طریق لمسی، 
مناسب  بریل  و  گرافیکی  شناختی  حرکت  بویایی،  شنوایی، 
باشند. تقویت راهبردهای آموزشی. استفاده از منابع مناسب، 
و  نیازها  علایق،  کشف  برای  اوریگامی  تفریحی  فعالیت‌های 
مشکلات، انتخاب محتوا روش‌ها و راهبردهای مناسب، ایجاد 

محیط مساعد، تبدیل معلمان به پژوهشگر

استفاده از حواس
منابع مناسب

تقویت راهبردهای آموزشی
استفاده از اوریگامی

انتخـاب مــــحتوا، روش‌هــــــا و 
مناسـب راهبردهـای 

ایجـاد محیط مسـاعد تبدیل 
معلمان به پژوهشـگر

22. آموزش
علوم و ریاضیات

به دانش‌آموزان با
آسیب بینایی: بازتاب
یک تکنسین بینایی

مگوو 
مبلهنی

)39( 2015

یافته‌ها: عدم وجود انگیزه و یادگیری معلم و فاقد مهارت‌های 
لازم در آموزش ویژه برای استفاده از ظرفیت یادگیرنده، عدم 

استفاده از ابزار برای توانمندسازی یادگیرنده.
این وضعیت نیازمند اقدام مسئولان در زمینه توسعه حرفه‌ای 

معلمان است.

عدم وجود انگیزه
عدم استفاده از ابزار

عدم مهارت‌های لازم
توسعه حرفه‌ای معلمان

23. نگاهی نزدیک 
به تدریس ریاضی 

دانش‌آموزمحور

والترز و 
همکاران 
)6( 2014

بالای  سطوح   ، دانش‌آموزمحور کلاس‌های  در  دانش‌آموزان 
همچنین  دادند.  گزارش  نظرسنجی‌ها  در  را  علاقه  و  مشارکت 

نمرات ارزیابی بالا و مورد توجه بودن معلم ریاضی مجری.

سطح بالای علاقه و مشارکت
کسب نمرات بالا

مورد توجه بودن معلم مجری
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نتایج

بـا توجـه بـه یافته‌هـای حاصـل از پژوهش‌هـای مرتبـط بـا هـدف 
فرآینـد  طریـق  از  مؤلفه‌هـا  تمـام  ابتـدا   ،)2( جـدول  در  مطالعـه  ایـن 
سـپس  شـد.  اسـتخراج  منتخـب  مطالعـات  تحلیـل  بـا  بـاز  کدگـذاری 

ماننـد نمونـه در جـدول )3(، تمـام کدهـای به‌دسـت آمـده از مقـالات 
براساس مفاهیم مشترک دسته‌ بندی شدند. با توجه به ویژگی‌های 
کدگـذاری  ، نتایـج حاصـل از  کـر هریـک از مؤلفه‌هـای برنامـه ‌درسـی ا
گزینشـی تمامـی مقـالات منتخـب به‌دسـت آمـد و در جـدول )4( در 

قالـب جمـع بنـدی ویژگـی مؤلفه‌هـای دهگانـه ارائـه شـدند.

جدول 3( نمونه دسته‌بندی مفاهیم مشترک از طریق کدگذاری با توجه به شماره مقاله

مفاهیم مشترکشماره مقاله
مشارکت در یادگیری23-14-13-11-10-8-7-1

داشتن مهارت‌های لازم معلم در آموزش ویژه21-8-3
توانمندسازی معلمان22-20-16

برجسته‌سازی لمسی19-18-17-9

‌محور کر از دیدگاه برنامه ‌درسی ریاضی دانش‌آموزان با آسیب بینایی با رویکرد دانش‌آموز گی مؤلفه‌های برنامه ‌درسی ا جدول4( ویژ

گی رویکرد دانش‌آموزمحور استخراج شده از کدگذاری‌ها و دسته بندی مفاهیم مشترکمؤلفهردیف ویژ

کسب استقلال یادگیرنده  با منطق1  ، کسب مهارت‌های تفکر همراه با یادگیری مادام العمر کشف علایق،  احساس نیاز و 
برنامه‌ریزی

اهداف2
کاهش اضطراب، خودکارآمدی در حل مسئله، خودراهبری در یادگیرنده،  افزایش توان یادگیری ریاضی، استدلال، 
گیران،  تغییر طرحواره شناختی، مشارکت یادگیرنده در رویکرد دانش‌آموزمحوری، توجه به نیازها، توجه به علاقه فرا

استفاده از  محاسبات ذهنی

بازسازی محتوای آموزشی، تطبیق  نمادهای ریاضی بریلی با نمادهای جهانی، محتوا و منابع آموزشی مناسبمحتوا3

فعالیت‌های 4
یادگیری

، خودراهبر یادگیری فناورانه،  کوچک، پروژه محور گروهی  از طریق بحث  یادگیری مبتنی بر حل مسئله، یادگیری 
مشارکتی،  اجتماعی،  تعاملات  با  دانش  ساخت  چندگانه،  هوش  نظریه  براساس  فردی،  آموزش  تطبیقی،  آموزش 
گرایی ، متناسب‌سازی ارائه مفاهیم، توجه به فرایندهای شناختی، استقرایی، آموزش مبتنی بر ساختن‌ فعالیت محور

نقش معلم5

، رابطه تعاملی مناسب با دانش‌آموزان، خلاقیت  ، تسهیلگر ترکیب شیوه‌های آموزشی دانش‌آموزمحور و معلم محور
کارآمد، شیوه‌های منعطف تدریس، افزایش عملکرد، داشتن مهارت‌های لازم در آموزش  در آموزش، تدریس مؤثر و 
ویژه، با استفاده از وسایل کمک آموزشی، تقویت باورهای سازنده گرایی، تخصص در محتوا، توانمندسازی، تدریس 

کاربرد کدهای ریاضی بریل، مهارت در تطبیق مفاهیم با نیازها به کمک رایانه، با نمایش، با بازی - مهارت در 

منابع6
نمادهای  ریاضی، ظرفیت شنیداری،  برای درک مفاهیم  ابزارهای دست‌ورزی  از  استفاده  برجسته‌سازی لمسی،  
جدید ریاضی به زبان بریل، چرتکه، ماشین حساب سخنگو، ابزارهای فناوری با هزینه پایین، فعالیت‌های تفریحی، 

اوریگامی

گیران، همکاری معلمان گروه‌بندی7 گاهی والدین از توانایی‌های فرزندانشان، هم‌آموزی معلم با دانش‌آموزان، تعامل بین فرا آ
و متخصصان و خانواده، مشارکت بالای دانش‌آموزان

گیرانمکان8 کسب مهارت‌ها و راهبردها فراتر از محیط یادگیری، ایجاد محیط مساعد برای تحصیل فرا

تغییر زمان آموزش کدهای بریل به دوره پیش‌دبستانی، تغییر زمان آموزش کدهای ریاضی بریل به دوره اول ابتداییزمان9

ارزشیابی با استفاده از آموزش انفرادی، شیوه‌های متفاوت ارزیابی، ارزشیابی با استفاده از فناوری )رایانه، فایل‌های ارزشیابی10
‌محوری الکترونیکی(، شفاهی، مناسب‌سازی آزمون‌ها، کسب نمرات بالا در اجرای دانش‌آموز
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در ایـن بخـش، بـه نتایـج جـدول )4( پرداختـه می‌شـود. ابتـدا 
کـر اسـتخراج شـد؛ هریـک  عناصـر برنامـه ‌درسـی براسـاس الـگوی ا
کدگـذاری مطالعـات  از عناصـر برنامـه‌ریزی درسـی از طریـق فرآینـد 
کدگـذاری بـاز شناسـایی و سـپس مصادیـق هـر  انتخـابی بـا شیـوه 
کـه  کدگـذاری مـحوری اسـتخراج شـد  یـک از عناصـر توسـط فرآینـد 
تمـام داده‌هـای حاصـل در بخـش یافته‌ها گزارش شـده اسـت. در 
بخـش فرآورده‌هـای سـنتزپژوهی، بـا مرور مجـدد داده‌هـای اولیـه 
کـه همپوشـی دارنـد و از یـک قرابـت  کدگـذاری مجـدد، مـواردی  و 
جدیـد  کل  یـک  بـه‌صورت  و  ترکیـب  هـم  بـا  برخوردارنـد.  معنـایی 
ریاضـی  ‌درسـی  برنامـه  مؤلفه‌هـای  بـا  رابطـه  در  انسـجام‌یافته  و 
ارائـه  ‌مـحوری  آموز دانش‌ رویکـرد  بـا  بینـایی  آسیـب  بـا  آموز  دانـش‌

شـده اسـت.

1.منطق

بینـایی  آسیـب  بـا  آموز  دانـش‌ ‌مـحوری،  آموز دانش‌ رویکـرد  در 
کیـد بـر  گیـرد، در ایـن رویکـرد، تأ چـرایی یـادگیری ریاضـی را فـرا می‌
کـه احسـاس نیـاز بـه یـادگیری  گیرانـی اسـت  تعلیـم و پرورانـدن فرا
کـه  کشـف علایـق آنهـا می‌پـردازد و مفاهیمـی  ریاضـی داشـته و بـه 
، همـراه بـا یـادگیری  کسـب مهارت‌هـای تفکـر آموزش می‌بیننـد بـه 
کـردن  بـه مرتبـط  بـا توجـه  العمـر منجـر می‌شـود. همچنیـن  مـادام 
آموزان بـا زندگـی واقعـی اسـتقلال یادگیرنـده  یادگیری‌هـای دانـش‌

همـراه بـا برنامـه‌ریزی را مورد توجـه قـرار می‌دهـد.

2.اهداف

کـه در منطـق برنامـه ‌درسـی ریاضـی مبتنـی بـر رویکـرد  همانـطور 
فـرا  را  ریاضـی  از  موضوعاتـی  آموزان  دانـش‌  ، ‌مـحور آموز دانش‌
گیرنـد کـه بـه نیازها و علایق و فعالیت‌های آنها توجه می‌نماید.  می‌
گیـران اسـت. والتـر  هـدف ایـن برنامـه توجـه بـه نیازهـا و علاقـه فرا
کـه محیط‌هـای  کننـد  بیـان می‌ و همـکاران )6( در پژوهـش خـود 
روابـط  و  متقابـل  احتـرام  بـر  مبتنـی  ‌مـحور  آموز دانش‌ درس  کلاس 
ایـن  از  آنهـا  اسـت.  اسـتوار  معلمـان  و  آموزان  دانـش‌ بیـن  اعتمـاد 
که توجه به نیازها و علایق فردی  جهت شخصی‌سـازی می‌شـوند 
کلاس درس اسـت. هـدف ایـن  آموزان بخشـی از فرهنـگ  دانـش‌
برنامه ‌درسـی افزایش توان یادگیری ریاضی می‌باشـد. علاوه‌براین، 
در  خودکارآمـدی  اضطـراب،  کاهـش  اسـتدلال،  مهـارت  تقویـت 
حـل مسـئله، خودراهـبری در یـادگیری، تغییـر طرحـواره شـناختی و 
اسـتفاده از  محاسـبات ذهنـی در آموزش ریاضـی نیـز از هدف‌های 

مهـم ایـن برنامـه می‌باشـد.

3.محتوا

آموزشـی  محتـوای  انتخـاب  اهـداف،  تحقـق  در  گام  نخسـتین 
ریاضـی  درسـی  برنامـه‌  محتـوای   .)7( اسـت  مطلـوب  و  مناسـب 
‌مـحوری بایـد  آموز آموزان بـا آسیـب بینـایی بـا رویکـرد دانش‌ دانـش‌
‌ه‌ای داشـته  آموزان توجـه ویـژ نیازهـا، مسـائل و علایـق دانـش‌ بـه 
برنامـه  ایـن  در  بایـد  ریاضـی  موضوعـات  باشـد.  انعطاف‌پذیـر  و 
کـه علاوه  طوری بـا موضوعـات درسـی مختلـف درهم‌تنیـده شـود 
گیـران بـا زندگـی واقعـی نیـز  کـردن نیازهـا و علایـق فرا بـر مشـخص 
بـه‌صورت معنـاداری مرتبـط باشـد. محتـوای برنامـه‌ درسـی ریاضـی 
گیـر را در  کـه فردیـت و خلاقیـت فرا بایـد حـاوی اطلاعاتـی باشـد 
عاطفـی  ابعـاد  رشـد  بـه  همچنیـن  داده،  قـرار  خـود  توجـه  کانون 
آموزان بـا  کنـد. جهـت رشـد اطلاعاتـی دانـش‌ آموزان کمـک  دانـش‌
آسیـب بینـایی، نیـاز بـه تطبیـق نمادهـای ریاضـی بریلی بـا نمادهای 
گیرانـی  فرا نیـاز  بـه  توجـه  بـا  معلـم  رویکـرد  ایـن  در  اسـت.  جهانـی 
آموزشـی مناسـب را  کـه در حـال یـادگیری هسـتند محتـوا و منابـع 

تنظیـم می‌‌نمایـد.  و  انتخـاب 

4. فعالیت‌های یادگیری

آموزان بـه‌صورت فعال و  در ایـن برنامـه ‌درسـی یـادگیری دانـش‌
مرتبـط بـا تجربیـات قبلـی آنهـا می‌باشـد و یـادگیری به‌وسیلـه عمـل 
ماننـد:  فعالیت‌هـایی  گیـرد.  می‌ قـرار  توجـه  مورد  مسـئله  حـل  و 
 ، ، خودراهبـر یـادگیری از طریـق بحـث گروهـی کوچـک،  پروژه مـحور
آموزش  فـردی،  آموزش  تطبیقـی،  آموزش  فناورانـه،  یـادگیری 
تعـاملات  بـا  دانـش  سـاخت  چندگانـه،  هـوش  نظریـه  براسـاس 
بـه  توجـه   ، فعالیت‌مـحور یـادگیری  مشـارکتی،  یـادگیری  اجتماعـی، 
بـر  مبتنـی  آموزش  اسـتقرایی،  یـادگیری  در  شـناختی  فرایندهـای 
محـدود  ازجملـه  مفاهیـم  ارائـه  متناسب‌سـازی  گرایی،  سـاختن‌
ارائـه مفاهیـم در حـد ظرفیـت  آموزش،  کـردن مفاهیـم جدیـد در 
گیـران، آموزش مفاهیـم بـا زبـان سـاده، آموزش مفاهیـم از عینـی  فرا

انتزاعـی. بـه 

5. نقش معلم

نقــش  یــادگیری  فرآینــد  در  معلــم  ‌درســی  برنامــه  ایــن  در 
تمــایلات  و  علایــق  از  گاهــی  آ بــا  کنــد.  می‌ ایفــا  گری  تســهیل‌
ســبب  نمــوده،  برانگیختــه  را  آنهــا  درونــی  انگیــزه  آموزان  دانــش‌
افزایــش عملکــرد در یــادگیری می‌شــود. او می‌توانــد بــا اســتفاده 
و  ریاضــی  کارآمــد  و  مؤثــر  تدریــس  در  منعطــف  شیوه‌هــای  از 
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آموزان بــه‌صورت مشــارکتی بــه  رابطــه تعاملــی مناســب بــا دانــش‌
ذکرشــده  مــوارد  بــر  علاوه  بپــردازد.  یــادگیری  فرآینــد  برنامــه‌ریزی 
داشــتن  بینــایی،  آسیــب  بــا  آموزان  دانــش‌ شــرایط  بــه  توجــه  بــا 
آموزش ویــژه و همچنیــن مهــارت درکاربــرد  مهارت‌هــای لازم در 
معلــم  توانمندســازی  ضروریــات  جــزء  بریلــی  ریاضــی  کدهــای 
اســت. در ایــن رویکــرد معلمــان می‌تواننــد بــا مهــارت در تطبیــق 
آموزان بــا آسیــب  گیــران، بــه یــادگیری دانــش‌ مفاهیــم بــا نیازهــای فرا
بــازی و  از روش تدریس‌هــای نمایشــی،  کمــک نماینــد و  بینــایی 
ــا ترکیــب  کمــک آموزشــی ی ــه، اســتفاده از وســایل  ــادگیری، فناوران ی
یــادگیری  مــحور شــرایط  ‌مــحور و معلــم  آموز آموزش دانش‌ شیــوه 
گیــران فراهــم آورنــد. در پایــان معلــم بــا  لــذت بخشــی را بــرای فرا
داشــتن تخصــص در محتــوا، اصلاحــات آموزشــی را انجــام داده 
گرایی مهارت‌هــای یــادگیری ریاضــی  و بــا تقویــت باورهــای ســازنده‌

افزایــش دهــد. را 

۶. منابع

فـرد  بـرای  بایـد  اسـت  ممکـن  کـه  آنجا تـا  رویکـرد  ایـن  در 
منحصـر  و  خـاص  منابـع  و  مـواد  بینـایی(  آسیـب  بـا  آموز  )دانـش‌
برطـرف  آنهـا  از  نیازهـای ویـژه هـر یـک  تـا  بـه فـردی تدویـن شـود 
آموزان بـا آسیـب بینـایی بایـد  شـود لـذا بـا توجـه بـه شـرایط دانـش‌
مـواد و منابـع از برجسته‌سـازی لمسـی بـرخوردار باشـند. علاوه بـر 
آن اسـتفاده از ابزارهـای دسـت‌ورزی بـرای درک مفاهیـم ریاضـی، 
ظرفیـت شـنیداری، اسـتفاده از نمادهـای جدیـد ریاضـی بـه زبـان 
و  تفریحـی  بریـل، چرتکـه، ماشیـن حسـاب سـخنگو، فعالیت‌هـای 
اوریگامـی توصیـه می‌شـود. منابـع قابـل دسترسـی توسـط ابزارهـای  
رویکـرد  بـا  ریاضـی  آموزش  در  می‌توانـد  نیـز  کم‌هزینـه  فنـاوری 

کنـد. ایفـا  اساسـی  نقشـی  آموزمـحوری  دانش‌

گروه‌بندی  .۷

سـازمان‌دهی  ‌مـحور  آموز دانش‌ رویکـرد  در  اینکـه  بـه  توجـه  بـا 
آموزان انجـام  فعالیت‌هـا بـه‌صورت مشـارکتی بیـن معلـم و دانـش‌
آموز بـا آسیـب بینـایی می‌توانـد بـا تعامـل مناسـب  می‌شـود. دانـش‌
گروهـی بـه سـاخت  گیـران دیگـر بـه‌صورت فـردی یـا  بـا معلـم و فرا
و  توانایی‌هـا  بـه  توجـه  بپـردازد.  خـود  نیـاز  مورد  ریاضـی  دانـش 
موضوعـات  بـا  آنهـا  درگیری  و  آموزان  دانـش‌ نیازهـای  و  علایـق 
آنهـا  بـرای  قبلـی  تجربیـات  بـا  مرتبـط  و  فعـال  بـه‌صورت  ریاضـی 
توانایی‌هـای  از  والدیـن  گاهـی  آ می‌سـازد.  معنـاداری  یـادگیری 
ایـن  کنـد. در  کمـک می‌ آنهـا  بـه  ریاضـی  یـادگیری  فرزندانشـان در 

کاربـرد  راسـتا همـکاری معلمـان، متخصصـان و خانـواده می‌توانـد 
نمایـد. ایجـاد  آنهـا  بـرای  را  واقعـی  موقعیت‌هـای  در  ریاضـی 

۸. مکان

فضـایی  دارای  و  بزرگ  عمـدتاً  درس  کلاس‌هـای  الگـو  ایـن  در 
انعطاف‌پذیـر اسـت کـه در آن دیوارهـا و صندلی‌ها متحرک و جایگاه 
ایجـاد  بـه  نیـاز  ایـن‌رو  از  قـرار دارد )7(.  ثابتـی  کمتـر در جـای  معلـم 
محیطـی مسـاعد بـرای آموزش ریاضی دانـش‌آموزان با آسیب بینایی 
گونه‌ای  وجـود دارد تـا جهـت اجـرای ایـن رویکرد غنی‌سـازی شـود. به‌
گیـران در کسـب تجـارب آموزشـی از فضایی منعطـف بهره‌مند  کـه فرا
شـوند. همچنیـن جهـت کسـب مهارت‌هـا و راهبردهـا فراتـر از محیـط 
گیـران اسـتفاده نمـود تـا  یـادگیری می‌تـوان از محیـط واقعـی زندگـی فرا

موقعیت‌هـای واقعـی را تجربـه نماینـد.

۹. زمان 

برنامـه  رویکردهـای  اغلـب  ماننـد  ‌مـحور  آموز دانش‌ رویکـرد 
کار مـی‌رود. بـا توجـه  ‌درسـی از مقطـع پیش‌دبسـتانی و دبسـتان بـه‌
آسیـب بینـایی  آموزان بـا  بـه خوانـدن و نوشـتن مخصـوص دانـش‌
آموزش  کـه بـه‌صورت برجسـته، از نـوع بریـل می‌باشـد لازم اسـت 
کدهـای بریـل در دوره پیش‌دبسـتانی آغـاز شـود بـه محـض اینکـه 
کدهـای ریاضـی را  کـرد، بایـد  کـودک شروع بـه یـادگیری خـط بریـل 
آسیـب بینـایی،  کـودکان بـا  کـه  کنـد. تجربیـات نشـان داده  تمریـن 
وقتی یادگیری کدهای ریاضی را در سـال‌های بالای دوره ابتدایی 
کننـد، تمایلـی بـرای یـادگیری نشـان نمی‌دهنـد )36(. لذا  شروع می‌
آموزش کدهـای ریاضـی بریـل در دوره اول ابتدایی ضروری به نظر 

می‌رسـد.

10. ارزشیابی

در ایـن رویکـرد، شیوه‌هـای متفـاوت ارزیـابی مبتنـی بـر نوعـی 
تـا  کنـد،  می‌ تشویـق  را  آموزان  دانـش‌ کـه  اسـت  روایی  بـازخورد 
کـه نشـان دهنـد، در یـک موضـوع بـه تسـلط  یـادگیری را تـا زمانـی 
کـه ممکـن اسـت بایـد  دسـت یافته‌انـد، ادامـه دهنـد. لـذا تـا آنجـا 
آسیـب بینـایی، اهـداف خاصـی  آموزان بـا  بـرای فـرد فـرد دانـش‌
ارزشیـابی  از  اسـتفاده  بـا  را  آزمون‌هـا  می‌تـوان  و  گرفـت  درنظـر 
فایل‌هـای  )رایانـه،  فنـاوری  از  اسـتفاده  بـا  ارزشیـابی  انفـرادی، 
ایـن  بـا  نمـود.  مناسب‌سـازی  شـفاهی  ارزشیـابی  و  الکترونیکـی( 
آموز  بـا آسیـب بینـایی بـه موفقیـت  شیوه‌‌هـای ارزشیـابی، دانـش‌

می‌یابـد. خـود  بـه  نسـبت  مثبتـی  خودپنـداره  و  دسـت‌یافته 
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: سنتزپژوهی ‌محور آموز آسیب بینایی مبتنی بر رویکرد دانش‌ آموزان با  واکݡاوی مؤلفه‌های برنامه درسی ریاضی دانش‌

سال بیست‌  و پـنـجم، شماره 1 ـــ پـیاپی 185 62
۱فــروردیـن و اردیبهشت ۴04

گیری نتیجه‌

در  گرفتــه  انجام‌ پژوهش‌هــای  بــه  توجــه  بــا  مطالعــه،  ایــن  در 
کلــی مؤلفه‌هــای برنامــه  زمینــه موضــوع مورد بررســی، ویژگی‌هــای 
‌درســی ریاضــی دانــش‌آموزان بــا آسیــب بینــایی مبتنــی بــر رویکــرد 
کیفــی بــه شیــوه ســنتزپژوهی ارائــه شــده  ‌مــحوری بــا روش  دانش‌آموز
بررســی 23 ســند علمــی،  و  نظام‌منــد  از مرور  اســتفاده  بــا  اســت. 
کدگذاری‌هــای انجــام و بــا ترکیــب و تلفیــق نتایــج به‌دســت آمــده از 
تحلیــل پژوهش‌هــای مرتبــط، جنبه‌هــای مختلــف برنامــه ‌درســی در 

کــر ارائــه شــد. یــک ســاختارکلی در قالــب مؤلفه‌هــای دهگانــه ا
نتایـج حاصـل  و  انجام‌شـده  بررسـی پژوهش‌هـای  بـه  بـا توجـه 
رویکـرد  بـا  ریاضـی  ‌درسـی  برنامـه  کـه  دریافـت  می‌تـوان  آن  از 
بـا  آموزان  دانـش‌ ریاضـی  آموزش  در  می‌توانـد  آموزمـحور  دانش‌
آسیـب بینـایی تـحول آفریـن باشـد. در این رویکرد چـرایی یادگیری 
کیـد بـر احسـاس نیـاز و کشـف علایـق که منجر به کسـب  ریاضـی تأ
کـه بـا  مهارت‌هـای تفکـر همـراه بـا یـادگیری مـادام العمـر می‌شـود 
آسـمانی و همـکاران )1399( هم‌راسـتا اسـت  نتایـج پژوهـش بحـر 
‌مـحوری  آموز دانش‌ رویکـرد  در  اسـت  آمـده  پژوهـش  ایـن  در 
آموزان به‌عنـوان فـردی فعـال در محوریـت یـادگیری و امـر  دانـش‌
تعلیـم و تربیـت قـرار دارنـد و معلمـان بایـد بـه علایـق و سـطح درک 

کننـد )6(. آنهـا توجـه  و فهـم 
که  گیران است  هدف این برنامه توجه به علایق و نیازهای فرا
علاوه بر مشارکت در یادگیری با زندگی واقعی و تجربیات قبلی آنها 
آورده‌اند.  ارتباط دارد. ظریفیان و همکاران )1401( در پژوهش خود 
آموزان مشابه دنیای واقعی یادگیری  این رویکرد با درگیرکردن دانش‌
نموده  تشویق  را  آنها  کند،  می‌ مفید  گیران  فرا واقعی  دنیای  برای  را 
مسئله  بر  مبتنی  یادگیری  بگیرند،  یاد  چگونه  که  می‌دهد  انگیزه  و 
سایر  توسعه  مسئولیت  بلکه  دارد،   تمرکز  مسئله  حل  بر  تنها  نه 
کلاس  در  آموزان  دانش‌ دارد.  برعهده  نیز  را  ویژگی‌ها  و  مهارت‌ها 
درس مهارت‌های اجتماعی خود را بهبود می‌بخشند و همچنین در 
راهبردهای یادگیری فعال به‌عنوان یک رویکرد یادگیری خودراهبر 
از  گر  تسهیل‌ به‌عنوان  می‌تواند  معلم  این‌رو  از  کنند.  می‌ شرکت 
گروهی  بحث  مانند  یادگیری  فعالیت‌های  متفاوت  شیوه‌های 
 .)1( نماید  استفاده   ... نظریه هوش چندگانه   ، پروژه محور کوچک، 
جمله  از  مشارکتی  یادگیری  به  خود  پژوهش  در  نیز   )2021( تانگ 
که شکلی  آنها با یکدیگر  کوچک یادگیرندگان و تعاملات  گروه‌های 

آموزان است، اشاره نمود )5(. از توانمندسازی دانش‌
نیازهـا،  بـه  توجـه  بـر  بایـد علاوه  ریاضـی  ‌درسـی  برنامـه  محتـوای 
مسـائل و علایـق دانـش‌آموزان بـا آسیـب بینـایی، انعطاف‌پذیـر و بـا 
نمادهـای جهانـی بریلـی ریاضـی تطبیـق داشـته باشـد. لـذا نیـاز اسـت 

معلم علاوه بر تخصص بر محتوای مناسب، منابع آموزشی مناسب 
همـکاران  و  پینیـو  ‌‌نمایـد.  تنظیـم  و  انتخـاب  را  گیـران  فرا شـرایط  بـا 
آسیـب بینـایی در دوره تحصیلـی  )2016( معتقدنـد دانـش‌آموزان بـا 
خـود بـه مـواد مناسـب نیـاز دارنـد. ایـن مـواد بایـد از جهـت لمسـی، 
گرافیکـی و بریـل مناسـب باشـند.  شـنوایی، بویـایی، حرکـت شـناختی 
کـودکان دیگـر دارنـد  کـه  تـا قابلیـت  دسترسـی بـه تمـام اطلاعاتـی را 
بـرای دانـش‌آموزان بـا آسیـب بینـایی تضمیـن کنـد در آموزش ریاضـی 
بـه دانـش‌آموزان بـا اخـتلال بینـایی علاوه بـر منابع آموزشـی مناسـب، 

بایـد راهبردهـای آموزشـی مناسـب نیـز تقویـت شـود )38(.
انعطاف‌پذیـر  نیـز  زمـان  و  مـکان  آموزمـحور  دانش‌ رویکـرد  در   
ریاضـی  آموزش  بـرای  مسـاعد  محیطـی  ایجـاد  بـه  نیـاز  اسـت 
آموزان بـا آسیـب بینـایی وجـود دارد تـا جهـت اجـرای ایـن  دانـش‌
واقعـی  محیـط  از  می‌تـوان  همچنیـن  شـود  غنی‌سـازی  رویکـرد، 
گیـران اسـتفاده نمـود تـا موقعیت‌هـای واقعـی را تجربـه  زندگـی فرا
نماینـد. زمـان مناسـب اجـرای ایـن رویکـرد، مقطـع پیـش دبسـتانی 
بریـل  کدهـای  آموزش  اسـت  نیـاز  و  مـی‌رود  شـمار  بـه  دبسـتان  و 
ابتـدایی  از دوره پیـش دبسـتانی شروع و در ادامـه در دوره اول 
که ارزشیابی در این  کدهای ریاضی آموزش داده شـود. از آنجایی‌
رویکـرد مبتنـی بـر بـازخورد روایی اسـت و بـا توجـه بـه ویژگی‌هـای 
یـا  انفـرادی  ارزشیـابی  از  بینـایی می‌تـوان  آسیـب  بـا  آموزان  دانـش‌
و  الکترونیکـی(  فایل‌هـای  )رایانـه،  فنـاوری  کمـک  بـه  ارزشیـابی 
همچنیـن از ارزشیـابی شـفاهی اسـتفاده نمـود. نتایـج حاصل از این 
بـا  آموزان  ریاضـی دانـش‌ ‌درسـی  برنامـه  پژوهـش نشـان می‌دهـد، 
‌مـحوری در یـک نمـای  آموز آسیـب بینـایی مبتنـی بـر رویکـرد دانش‌
کیـد زیـادی بـر یـادگیری ریاضی با توجـه به توانایی‌هـا، نیازها  کلـی تأ
آموزان بـه‌صورت فعـال، مرتبـط بـا تجربیـات قبلـی  و علایـق دانـش‌

آنهـا دارد.  و در بسـتر مسـائلی شـبیه بـه  زندگـی واقعـی 
از جملـه محدودیت‌هـای این پژوهش می‌توان کمبـود مطالعات 
داخلی در این زمینه اشاره نمود. پیشـنهاد می‌شـود، پژوهش‌هـای 
با  آموزان  دانش‌ بر  ریاضی  یادگیری  چالش‌های  زمینـه  در  بیشـتری 

گیرد. آسیب بینایی انجام 

تشکر و قدردانی

کـه در اجـرای ایـن پژوهـش مـا را یـاری نمودنـد  از تمامـی افرادی 
کمـال قدردانـی و تشـکر را داریـم.

تعارض منافع

نویسندگان اعلام می‌نمایند که در ایــن مقالــه هیچگونــه تضاد 
یـا تعـارض منافعی وجـود ندارد.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

xc
ep

tio
na

le
du

ca
tio

n.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            14 / 16

http://exceptionaleducation.ir/article-1-2756-en.html


: سنتزپژوهی ‌محور آموز آسیب بینایی مبتنی بر رویکرد دانش‌ آموزان با  واکݡاوی مؤلفه‌های برنامه درسی ریاضی دانش‌

63 سال بیست‌  و پـنـجم، شماره 1 ـــ پـیاپی 185

۱فــروردیـن و اردیبهشت ۴ 0 4

References

1.	 Zarifian, Abutaleb and Karimipour, Asif and Kazemi 
Kokhdan, Mohsen and Ghorbani, Mahdi. A 
comprehensive review of the student-centered curriculum 
in the educational system, the second international 
conference on modern studies in humanities, educational 
sciences, law and social studies; 1401. https://civilica.
com/doc/1578653. [Persian]

2.	 Ashuri A, Ahmadi P, Shariat, A. tomorrow's school 
Cooperative School and Collaborative Education 
(phenomenological case: Way Roshd cultural-
educational cooperative). The first national conference 
of Farda School. Ardabil.2018: Available from: https://
civilica.com/doc/1013194 . [Persian]

3.	 Al-Humaidi, S.(2015). Student-centered learning at 
Sultan Qaboos University: EFL students’ perceptions. 
International Journal of Education.2015: 7(3), 194-
209.: https://doi.org/10.5296/ije.v7i3.8403

4.	 Kang, J.; Keinonen,T. The Effect of Student-Centered 
Approaches on Students’ Interest and Achievement 
in Science: Relevant Topic-Based, Open and Guided 
Inquiry-Based, and Discussion-Based Approaches. 
Research in Science Education . 2018:48, 865–885. 

5.	 Tang, K.H.D. Personality traits, teamwork competencies 
and academic performance among first-year engineering 
students. Higher Education, Skills.2021 : 2042-3896. 
https://doi.org/10.1108/HESWBL-11-2019-0153

6.	 Bahr Asmani Sardo, Rababe and Saidi Garaghani, 
Mansour and Safavi Gerdini, Azita and Bidashki, 
Afrideh. Student-centered curriculum in education, 
National Research Conference in Psychology, Surrey. 
2019. https://civilica.com/doc/1675487.

7.	 Walters Kirk, Toni M. Smith, Steve Leinwand, Wendy 
Surr, Abigail Stein & Paul Bailey. An Up-Close Look. 
American Institutes for Research. A Study of Highly 
Regarded High School Teachers and Their Students. 
2014; Novemer. nmefoundation.org. https://files.eric.
ed.gov/fulltext/ED611376.pdf.

8.	 Fathi Vajargah, Korosh. Basic principles and concepts 
of curriculum planning. Tehran: Alam Ostadan. 2016. 
[Persian]

9.	 Abdullahi, Massoud; Ahmadi, Azarkhash; Qaltash, 
Abbas. Comparison of how to pay attention 
to individual differences in the curriculum of 
several selected countries (Japan, Malaysia and 
Iran), Journal of Psychology and Educational 
Sciences.1400: Number 5. [Persian] https://civilica.
com/doc/1526329

10.	 Bell,By Edward C. Silverman,Arielle M. Access to 
Math and Science Content for Youth Who Are Blind 
or Visually Impaired. Journal of Blidness.2019: Home 
> Vol 9, No 1 . https://nfb.org/images/nfb/publications/
jbir/jbir19/jbir090101.html

11.	 Jitngernmadan, P. Stöger, B. Petz, A. & Miesenberger, 
K. An interactive didactic math inclusion learning 
environment for blind students. Technology & 
Disability.2017: 29(1-2), 47-61. doi: 10.3233/TAD-
170173

12.	 Ishtiaq A. Mathematics Education from a Non-Visual 
and Disability Studies Perspective: Experiences of 
Students, Families, and Educators.]Ph.D. dissertation[. 
The Ohio State University.2020.

13.	 Arias F, Lázaro A. Didactic strategy for the preparation 
of the teacher in the teaching of Mathematics to 
students with blindness. Revista Científico Pedagógica 
Educational Horizon.2023.pp92-102.Available from: 
https://orcid.org/0000-0003-3346-5800.

14.	 Zebehazy, K.T. Zigmond, N. Zimmerman, G.J. Ability 
or access-ability; Differential item function of items 
on alternate performace-based assessment tests for 
students with visual impairments. Journal of Visual 
Impairment & Blindness.2012: 106(60, 325-338. doi: 
10.1177/0145482X1210600602

15.	 American Foundation for the Blind. Educating 
students with visual impairments for inclusion 
society.2011: Retrieved from SectionID=44& 
Topic ID189&Document ID=1344.2011.  DOI: 
10.1177/0264619617730861.

16.	 McDonnall M, Cavenaugh, B, Giesen J. The 
Relationship Between Parental Involvement and 
Mathematics Achievement for Students With Visual 
Impairments. The Journal of Special Education. 
.pp204–215. Available from:  https://doi :؛ 45)4(2012
org/10.1177/0022466910365169

17.	 Marsh, C. Integrated research: synthesis research, 
in: Short, E. Methodology of Curriculum Studies. 
Mehromhammadi, M. and et al. (Persian translated) 
Tehran. Side2017 pp: 359.؛ 

18.	 Milton, S. Sager,M.  Walkington,C. Petrosino,A. 
Dhingra,M. Paper Title Learning When Creating 
Student-Centered Math Walks.Culturally Relevant 
and Socially Just2024 /http://www.aera.net .؛ 
repository. 

19.	 Sarem, Ö. Investigating Special Education Teachers’ 
Views on Mathematics Instruction Process: 
Sugesstions for Sustainable Special Education in 
Mathematics Instruction; ]Ph.D. dissertation.[ Faculty 
of Education, Cyprus International University, North 
Cyprus2023 https://doi.org/10.3390/su15043584 .؛  

20.	 Mungunda, A. Challenges faced by mathematics 
teachers in teaching secondary school learners with 
visual impairment in the Khomas region] ؛dissertation.
[University of Namibia 2023؛. http://hdl.handle.
net/11070/3695.

21.	 Baykaldı,G. An investigation into high school 
mathematics teachers and inclusive education for 
students with visual impairments2023  ,Volume 42 .؛ 
Issue 1. https://doi.org/10.1177/0264619623117532 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

xc
ep

tio
na

le
du

ca
tio

n.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            15 / 16

http://exceptionaleducation.ir/article-1-2756-en.html


: سنتزپژوهی ‌محور آموز آسیب بینایی مبتنی بر رویکرد دانش‌ آموزان با  واکݡاوی مؤلفه‌های برنامه درسی ریاضی دانش‌

سال بیست‌  و پـنـجم، شماره 1 ـــ پـیاپی 185 64
۱فــروردیـن و اردیبهشت ۴04

22.	 Marie Lute, M. The Impact of High School Math 
Teachers' Conceptions of Teaching and Learning on 
Implementation of Student-Centered Instructional 
Practices] ؛Ph.D. dissertation.[ Practices. 
Liberty University, Lynchburg, VA2023 //:https .؛ 
digitalcommons.liberty.edu/doctoral/4292

23.	 Kuok Ho, Daniel.TangStudent-centered Approach 
in Teaching and Learning:What Does It Really 
Mean?.Department of Environmental Science؛ The 
University of Arizona, Tucson. 202383-72  ؛.  https://
doi.org/10.53623/apga.v2i2.218

24.	 Dadaa, D. Timothy Laseindea, O. Tartibua, L. 
Student-Centered Learning Tool for Cognitive 
Enhancement in the Learning Environment.Procedia 
Computer Science, 217. 2023512–507 .https://doi .؛ 
org/10.1016/j.procs.2022.12.246

25.	 Denton, Gertrude. Teacher Capacity to Adopt and 
Use Student-Centered Instruction in Secondary 
Math Classrooms; Graduate School of Education ] 
 ;Ph.D. dissertation.[ College of Professional Studies؛
Northeastern University; Boston, Massachusetts. 
2021.

26.	 Cassandre, M. P . Mamcasz,V. Virginia,L. Shimazaki, 
E. M. Math Teachers' Collaborative Knowledge: 
Fostering Inclusive Practices for Visually Impaired 
Students:AERA Online Paper Repository. 2021. 
https://doi.org/10.33200/ijcer.741436

27.	 Oyebanji, M S. Idiong. Ubong Sam. Challenges 
of Teaching Mathematics to Students with Visual 
Impairment; Department of Mathematics, Adeyemi 
College of Education, Ondo, Ondo State, Nigeria; 
Malikussaleh Journal of Mathematics Learning 
(MJML); Vol. 4, No. 1, May 2021, pp. 1-6. DOI: 
https://doi.org/10.29103/mjml.v4i1.2538

28.	 Emanet, Elif AyThe effects of student-centered 
teaching methods used in mathematics courses on 
mathematics achievement, attitude, and anxiety: 
a meta-analysis study; Participatory Educational 
Research (PER) . 2021 ; Vol. 8(2), pp. 240-259. 
https://doi.org/10.17275/per.21.38.8.2

29.	 Aljundi, K. Altakhayneh, B. Obstacles to blind students 
learning maths in Jordan from students’ and teachers’ 
perspectives. International Education Studies 13(8). 
pp 1-5. doi:10.5539/ies.v13n8p1 ؛2020

30.	 Shrivastava RamBihariLal, S. Shrivastava Prateek, 
S. Implementing a Student‑Centered Curriculum: 
Challenges Ahead and the Potential Solutions; 
Journal of the Scientific Society. 2020.  DOI: 10.4103/
jss.JSS_38_20

31.	Tulung, J. Waney, M. Sumakul, Y. Learning 
Interest on Student-Centered Learning Approach 
in Disruptive Era; Advances in Social Science, 
Education, and Humanities Research, Volume 438 
4th Asian Education Symposium. 2019. 10.2991/
assehr.k.200513.002

32.	 Maćkowski, Michał. Rojewska, Katarzyna. Dzieciątko, 
Mariusz. Spinczyk, Dominik. Initial Motivation 
as a Factor Predicting the Progress of Learning 
Mathematics for the Blind; Part of the Advances in 
Intelligent Systems and Computing book series. 2019; 
AISC,volume 101. 10.1007/978-3-030-23762-2_31

33.	 Cho, I. Curriculum Reconstruction in the Classroom for 
Student-Centered Education; gyeongbugdaehaggyo 
jungdeung-gyoyug-yeonguso 01  Asia Pacific ؛2019. 
Journal of Educational Research 2gwon 1ho. pp51-
60.  10.30777/APJER.2019.2.1.05.

34.	 Industrial Moshrjari, Haddam. Hamidi, F. Forouz, G. 
A. The Impact of Learning Learning Strategies on 
Mathematical Self -Concept of Blind Girl Students; 
Exceptional Child Empowerment Magazine, 1397:  
No. 4, Winter, 15-5.  10.22034/CECIRANJ.2018.91180 
[Persian]

35.	 Emerson R. W, Anderson D. What mathematical images 
are in a typical mathematics textbook? Implications 
for students with visual impairments. Journal of Visual 
Impairment & Blindness, 2018; 112(1), 20–32. https://
doi.org/10.1177/0145482X1811200103

36.	 Nahar, L. Jaafar, A. Mathematics Education 
Blind CURRENT SCENARIO FROM THE BLIND 
SCHOOLS IN BANGLADESH.Faculty of Engineering 
& Technology Infrastructure, Infrastructure University 
Kuala Lumpur,  Malaysia  a  nahar. 2017. https://
zenodo.org/record/6904263

37.	 Brawand, A. Johnson, N. Effective Methods for 
Delivering Mathematics Instruction to Students with 
Visual Impairments. Journal of bhindness. 2016; 
Home > Vol 6, No 1 . https://nfb.org/images/nfb/
publications/jbir/jbir16/jbir060101.html

38.	 Pinho, T.M.M. Castro, H.C. Alves, L. Lima 
N.R.W.Mathematics and blindness: let's try to solve 
this problem? ,Scholedge International Journal of 
Multidisciplinary & Allied Studies (ISSN 2394-336X), 
Vol.03, Issue 10. 2016; pp 215-225. DOI: 10.19085/
journal.sijmas031002

39.	 Maguvhe, M. Teaching science and mathematics 
to students with visual impairments: reflections of 
a visually impaired technician: original research, 
Published Online. 2015;1 Jan.  https://hdl.handle.
net/10520/EJC179614. https://hdl.handle.net/10520/
EJC179614

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

xc
ep

tio
na

le
du

ca
tio

n.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            16 / 16

http://exceptionaleducation.ir/article-1-2756-en.html
http://www.tcpdf.org

